Postdoctorant (H/F) : étude de I'accordabilité sous
champ ¢électrique de la conductivité thermique de
matériaux ferroélectriques par thermoréflectance

Cette offre est disponible dans les langues suivantes :
Date Limite Candidature : mardi 26 novembre 2024 23:59:00 heure de Paris

Assurez-vous que votre profil candidat soit correctement renseigné avant de postuler

INFORMATIONS GENERALES

Intitulé de I'offre : Postdoctorant (H/F) : étude de I'accordabilité sous champ électrique
de la conductivité thermique de matériaux ferroélectriques par thermoréflectance
Référence : UMR7347-GUINAT-005

Nombre de Postes : 1

Lieu de travail : TOURS

Date de publication : mardi 5 novembre 2024

Type de contrat : CDD Scientifique

Durée du contrat : 18 mois

Date d'embauche prévue : 1 janvier 2025

Quotité de travail : Temps complet

Rémunération : entre 2800 et 3300€ brut / mois selon expérience (grille CNRS)
Niveau d'études souhaité : Niveau 8 - (Doctorat)

Expérience souhaitée : Indifférent

Section(s) CN : Matiere condensée : organisation et dynamique

MISSIONS

La mission principale du postdoctorant ou de la postdoctorante consistera a étudier
I’accordabilité sous champ de la conductivité thermique de matériaux ferroélectriques. La
mesure de la conductivité thermique se fera par thermoréflectance en fonction de la
température et du champ ¢électrique. Ces mesures s’effectueront a la fois avec un appareil de
thermoréflectance commercial de Netzsch au GREMAN (Tours) et des bancs de
thermoréflectance de laboratoire développés au LOMA (Bordeaux).

Contexte : le développement d’interrupteurs thermiques permettant de contrdler les flux de
chaleur [1] permettrait d’améliorer de maniere significative 1’efficacité des dispositifs
thermoélectriques et des systémes de réfrigération solides. Dans le cadre de ce projet, le
postdoctorant ou la postdoctorante explorera un mécanisme original basé sur l'interaction
entre les phonons et des défauts planaires spontanés dans les matériaux ferroélectriques, pour
concevoir des interrupteurs thermiques. Les matériaux ferroélectriques présentent
spontanément des régions de polarisation uniforme appelées domaines. Ils sont séparés par
des défauts plans appelés parois de domaines [2]. Les polarisations peuvent étre commutées,
et donc le nombre de domaines et leurs orientations contrdlés, par application d'une tension.
Les parois de domaines possedent des profils de déformation complexes et interagissent avec
les phonons comme le font les défauts [3]. Ainsi, lorsque la densité de parois de domaines
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augmente, le nombre de collisions entre les parois de domaines et les phonons augmente et la
conductivité thermique est réduite. Le contrdle de la densité de parois de domaines via
I’application d’un champ ¢électrique permettrait donc a terme de développer un interrupteur
thermique compact et efficace sur une large gamme de température.

[1] Nataf et al. Using Oxides to Compute with Heat. Nat. Rev. Mater. 9, 530 (2024) [2] Nataf
et al. Domain-wall engineering and topological defects in ferroelectric and ferroelastic
materials. Nat. Rev. Phys. 2, 634-648 (2020) [3] Limelette et al. Influence of ferroelastic
domain walls on thermal conductivity. Phys. Rev. B 108, 144104 (2023).

ACTIVITES

Le projet se concentrera sur I’étude du transport de chaleur aux petites échelles de temps et
d’espace dans des matériaux ferroélectriques sous formes de monocristaux, de couches
minces, et de super-réseaux (superlattices) qui seront produits par d’autres membres de
1’équipe ou obtenus via des collaborations déja existantes. La structure en domaines de ces
matériaux sera contrélée in-operando par des tensions appliquées. La conductivité thermique
sera mesurée par thermoréflectance en fonction de la température et de la tension appliquée.

COMPETENCES

Le candidat ou la candidate devra étre titulaire d'un doctorat en physique ou en science des
matériaux, et avoir une expérience des mesures par thermoréflectance et/ou avec des lasers
impulsionnels. Une connaissance des matériaux ferroélectriques serait appréciée. De bonnes
capacités de communication et de rédaction, y compris en anglais, sont requises.

CONTEXTE DE TRAVAIL

Le postdoctorant ou la postdoctorante travaillera au sein de deux laboratoires : le GREMAN
(UMR CNRS 7347) a Tours et le LOMA (UMR CNRS 5798) a Bordeaux. Le GREMAN
posséde une forte expertise sur les oxydes ferroélectriques (de leur croissance a leur
intégration dans des dispositifs, en passant par leur caractérisation compléte) et sur la mesure
et la modélisation du transport thermique. Les activités du LOMA visent a explorer et a
caractériser les propriétés de la matiére d’un point de vue fondamental et appliqué. Le
laboratoire développe des techniques basées sur I'utilisation de microscopes a force atomique
et de lasers impulsionnels femtosecondes pour caractériser les matériaux, et en particulier le
transport d’énergie aux petites échelles.

Ce projet s'inscrit dans le cadre de 'ERC Starting Grant "DYNAMHEAT".

Le poste se situe dans un secteur relevant de la protection du potentiel scientifique et
technique (PPST), et nécessite donc, conformément a la réglementation, que votre arrivée soit
autorisée par l'autorité¢ compétente du MESR.

Postuler : https://emploi.cnrs.fr/Candidat/Login.aspx?ReturnUrl=%2fCandidat%2fOffre%2fUMR7347-
GUINAT-005%2fCandidater.aspx
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